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INTERNATIONAL APPLICATION 

UNDER THE 
PATENT COOPERATION TREATY 

REQUEST 

THE UNDERSIGNED REQUESTS THAT THE PRESENT 

INTERNATIONAL APPLICATION BE PROCESSED 
ACCORDING TO THE PATENT COOPERATION TREATY' 



22 Rec'd PC T ^0 2 n JUL 1992^ 



(The foilcwing is to be filled 
INTERNATIONAL 
APPLICATION No 



eceiving Office) 



PHT/SE 9 1 / 0 089? 



INTERNATIONAL 
RUNG DATE: 



1991 -12- 2 0 



(Stamp) r.'ci.^fs:-.: /'.^u^cm^n 

Name of receiving Office and "PCT International Application" 



Applicant's or agent's file reference 
(indicated by applicant if desired) 



2912327 



Box No. I TITLE OF INVENTION 

GENETICALLY ENGINEERED MODIFICATION OF POTATO TO FORM 
AMYLOPECT IN-TYPE STARCH 



Box No. II APPLICANT (WHETHER OR NOT ALSO INVENTOR); DESIGNATED STATES FOR WHICH HE/SHE/IT 
IS APPLICANT. Use this box for indicating the applicant or. if there are several applicants, one of them. If more than one person 
(includes, where applicable, a legal entity) is involved, continue in Box No. III. 

The person identified in this box is (mark one check-box onlv): I j applicani : and j— j applicant 

K ! ! inventor* !_23 only 

Name and address:** 

AMYLOGENE HB 
c/o SVALOF AB 
S-268 81 SVALOV 
Sweden 



Telephone number (including area code): Telegraphic address: 



Teleprinter address: 



State of nationality: Sweden State of residence: • Sweden 

The person identified in this box is applicant for the purposes of (mark one check-box only): 

; 1 all designated r— ; all designated States except — ] the United States j — j the States indicated 

! ! States : ! the United States of America i ! of America only 1 1 in the "Supplemental Box" 



Box No. Ill FURTHER APPLICANTS, IF ANT; (FURTHER) INVENTORS, IF ANY; DESIGNATED STATES FOR 
WHICH THEY ARE APPLICANTS (IF APPLICABLE). A separate sub-box has to be filled in in respect of each person (includes, 
where applicable, a legal entity). If the following two sub-boxes are insufficient, continue in the "Supplemental Box.*" (giving there for 
each additional person the same indications as those requested in the following two sub-boxes) or by using a "continuation sheet." 

The person identified in this sub-box is (mark one check-box onlv): kTj a PP llca ™ a ^ '] 'j applicant i j inventor 

K - A 1 inventor* : : only ; only* 

Name and address: ** 

HOFVANDER, Per 
Doppinggrand 8 
S-2 30 11 FALSTERBO 
Sweden 

If the person identified in this sub-box is applicant ior applicant and inventor;, indicate also: 

State of nationality: Sweden State of residence:* Sweden 

and whether that person is applicant for the purposes of (mark one check-box only): 

all designated • all designated States except | • the United States ( , the States indicated 



States 



the United States of America 



X i of America onlv 



» ■ in the "Supplemental Box* 



i 1 applicant and 
X ? inventor* 



The person identified in this sub-box is (mark one check-box only ). 
Name and address: ** 

PERSSON, Per T. 
Travgatan 9 

S-291 65 KRISTIANSTAD 
Sweden 



If the person identified in this sub-box is applicant - or applicant and inventor , indicate also: 

State of national^ Sweden State of residence : ■ Sweden 

and whether thai person is applicant for the purposes of (mark one check-box onlvi 

all designated all designated States except yT~ the United States — 

States the United States of America of America onl\ 



applicant ( • inventor 
onlv ! only* 



the States indicated 

in the "Supplemental Box*' 



If the person indicated as "applicant and inventor" or a? "m\ enter onl>" rs not an invenmr for the purposes of all the designated 
States, give the necessary indications in the " Supplemental Box " 

Indicate the name of a natural person b> giving his her famil> name first followed b\ the given namets i Indicate the name of a legal 

entit\ b> itf full official designation. In the address, include both the postal code (if an>) and the State tnamei. 

If residence :> not indicated, it *ill be assumed that the State of residence is the same a? the State indicated in the addres> 



Form PCT RO 10: 'first sheet wJanuar> 1991 1 



See note** on accompanying sheet 



• 



Sheet number ...2..... At pd/ SE9 1 / 0 08 9 2 



Box No. Ill CONTINUATION .i^EQUIRED) FURTHER APPLICANTS, IF AWF- URTHER) INVENTORS, IF 
ANY; DESIGNATED STATES FOR WHICH THEY ARE APPLICANTS (IF APPLICABLE). A separate sub-box has 
to be filled in in respect of each person (includes, where applicable, a legal entity). 



T^e person identified in this sub-box is (mark one check-box only): invS- □ Infy^ □ only"" 

Name and address : • * 

TALLBERG, Anneli 
Drapavagen 6 9 
S-223 74 LUND 
Sweden 



If the person identified in this sub-box is applicant (or applicant and inventor), indicate also: 



State of nationality: State of residence: ••• 

and whether that person is applicant for the purposes of (mark one check-box only): 

□ all designated j 1 all designated States except the United States 

States ' ! the United States of America I I of America only 



□ 



the States indicated 

in the "Supplemental Box" 



The person identified in this sub-box is (mark one check-box only): 
Name and address: ** 

WIKSTROM, 01 le 

Wasagatan 1 

S-291 53 KRISTIANSTAD 
Sweden 



□ 



applicant and 
inventor * 



| | applicant 



only 



□inven 
only ■ 



If the person identified in this sub-box is applicant (or applicant and inventory indicate also: 

State of nationality: Sweden State of residence : *•• Sweden 

and whether that person is applicant for the purposes of (mark one check-box only): 

: all designated j i all designated States except r— n the United States | ] the States indicated 

: ! States ' ! the United States of America L_ of America only | I in the "Supplemental Box" 

. . . r . , . . . . , - , , . ti , , : | applicant and I j applicant i j inventor 
The person identified in this sub-box is (mark one check-box only): j | jpyg nlor * | • 0 n) v ! i onlv* 

Name and address: ** 



If the person identified in this sub-box is applicant (or applicant and inventor), indicate also: 

State of nationality: State of residence:*** 

and whether that person is applicant for the purposes of (mark one check-box only): 

. . all designated j } all designated States except ; j the United States j ! the States indicated 

' . States ! 1 the United States of America ' I of America only ! 1 in the "Supplemental Box" 

. . . r , . . . , u . w i 1 applicant and j i applicant j i inventor 

The person identified in this sub-box is (mark one check-box only); I j inventor* | | D n] v | I onlv* 

Name and address: 



If the person identified in this sub-box is applicant (or applicant and inventor}, indicate also: 

State of nationality : State of residence : * * * 

and whether that person is applicant for the purposes of (mark one check-box only): 

: all designated i j all designated States except j the United States j , the States indicated 

! ; States * ! i the United States of America ' ! of America only 1 ' in the "Supplemental Box" 

* If the person indicated as "applicant and inventor" or as "inventor only" is not an inventor for the purposes of all the designated 
States, give the necessary indications in the "Supplemental box." 

** Indicate the name of a natural person by giving his/her family name first followed by the given name(s). Indicate the name of a legal 
entity by its full official designation. In the address, include both the postal code (if any) and the State (name). 

*•• If residence is not indicated, it will be assumed that the State of residence is the same as the State indicated in the address. 



If this continuation sheet is not used, it need not be included in the Request. 



Form PCT RO 101 (continuation sheet) <Januar> 1991) 



See notes on accompanying sheet 



Shrrt numbc, 3.. A PCT/ SE91/00392 



«w ^«?Iiw9- E /^P ANY) ° R COMMON REPRESENTATIVE (IF ANY); ADDRESS FOR NOTIFICATIONS 
- (J IS CERTAIN CASES). A common representative may be appointed only if there are several applicants and if no agent is or has 
been appointed; the common representative must be one of the applicants. 

The following person (includes where applicable, a legal entity) it h M ib n . h as been appointed as agent or common representative to act 
on behalf of the applicant(s) before the competent International Authorities: 

Name and address, including postal code and country: If tn * space below is used instead for I 1 

an address for notifications, mark here: ! I 

AWAPATENT AB 

Box 5117 

S-2 0 0 71 MALMO 

Sweden 



Telephone number (including area code): Telegraphic address: Teleprinter address: 

+ 46 40 71620 awapatent malmoe 32407 awapat S 

*2 X ^ OF STATES OR STATES'"; CHOICE OF CERTAIN KINDS OF 

KKUItLIIUN UK I KEATMENT. The following designations are hereby made (please mark the applicable check-boxes): 
Regional Patent 

S EP E»rope« Patent**: AT Austria, BE Belgium, CH and LI Switzerland and Liechtenstein, DE German v 
DK Denmark, ES Spain, FR France, GB United Kingdom, GR Greece, IT Italy, LU Luxembourg 
NL Netherlands, SE Sweden, MC Monaco 

and any other State which is a Contracting State of the European Patent Convention and of the PCT 

OA OAPI Patent: Benin, Burkina Faso, Cameroon, Central African Republic, Chad, Congo, Gabon, Mali, 
Mauritania. Senegal, Togo, 

and any other State which is a Contracting State of OAPI and of the PCT: if other OAPI title desired, specify on dotted 
line*- ) : 



National Patent (if other kind of protection or treatment desired, specify on dotted line< 3) 





AT 


Austria' 31 


s 


KR 


Republic of Korea <-» . . . 


fx; 


AL 


Australia'*' 




LK 


Sri Lanka 


fx"; 


BB 


Barbados 




LU 


Luxembourg < 3 > . . . 


j xi 


BG 


Bulgaria' 3 ' 




MC 


Monaco' 3 ' 




BR 


Brazil' 31 


H 


MG 


Madagascar 


:X 


CA 


Canada 




MW Malawi*?) . 


LX_ 


CH 


and LI Switzerland and Liechtenstein 


jx | 


NL 


Netherlands 


'X ! 


DE 


Germany 1 * 1 


IX j 


NO 


Norway 


^= 


DK 


Denmark 


r*l 


PL 


Poland < 3 > 


■X ; 


ES 


Spain t? > 


ix j 


RO 


Romania 




FI 


Finland 




SD 


Sudan 


x_ 


GB 


United Kingdom 


E 


SE 


Sweden 




HL 


Hungary 


£J 


SU 


Soviet Union < 3 > . . 


bc_i 


JP 


Japan' 3 * 










KP 


Democratic People's Republic of Korea < ? ) 




US 


United States of America < 3 > 



Space reserved for designating States (for the purposes of a national patent) which have become panv to the PCT after the issuance of 
this sheet : 



(l » The applicants choice of the order of designations may be indicated by marking the check-boxes with sequential arabic numerals (see 
also the "Notes to Box No. V"). ^ 

Se, 5Si- 0n ° f P an , icula / Sla ; es for a European patent can be made upon entering the national (regional) phase before the European 
Patent Office (see also the "Notes to Box No. V"). 
31 If another kind of protection or a title of addition or. in the United States of America, treatment as a continuation or a continuation- 



in-part is desired, specify according to the instructions given in the "Notes to Box No. V. 



Form PCT RO 101 (second sheet) (January 1991 ) 



9S 



See notes on accompanying sheet 



r Sheet number.. 



* 



PCT/ SE9 1 / 0 08 9 2 



Box No. VI PRIORITY CLAIi*i (IT^ANY). The priority of the following earlier application's) is hereby claimed: 



-Country (country in which it 
was filed if national applica- 
tion; one of the countries for 
which it was filed if regional 
or international application) 


Filing Date 
(day, month, year) 


Application No. 


Office of filing (fill in only 
if the earlier application is 
an international applica- 
tion or a regional applica- 
tion) 


(1) - 

Sweden 


21 December 1990 
21 .12. 1990 


9004096-5 




(2) 








(3) 









(Letter codes may be used to indicate country and/ or Office of filing) 

When the earlier application was filed with the Office which, for the purposes of the present international application, is the receiving 
Office, the applicant may, against payment of the required fee. ask the following: 

Sthe receiving Office is hereby requested to prepare and transmit to the International Bureau a certified copy of the above-men- 
tioned earlier application/of the earlier applications identified above bv the numbers (insert the applicable numbers) 

9004096-5 



Box No. VII EARLIER SEARCH (IF ANY). Fill in where a search (international, international-type or other) by the International 
Searching Authority has already been requested (or completed) and the said Authority is now requested to base the international search, 
to the extent possible, on the results of the said earlier search. Identify such search or request either by reference to the relevant applica- 
tion (or the translation thereof) or by reference to the search request. 



International application number or 
number and countrv (or regional 

Office) of other application : 9004096-5 



International /regional 'national 
filing date. 

21.12.1990 



Date of request for search: 



21 .12.1990 



Number (if available) 
given to search request . 



SE90/00595 



Box No. Mil SIGNATURE OF APPLICANT(S) OR AGENT 




In^rid Wiklund 

If the present Request form is signed on behalf of any applicant by an agent, a separate power of attorney appointing the agent and 
signed b> the applicant is required. If in such case it is desired to make use of a general power of attorney (deposited with the receiving 
Office), a copy thereof must be attached to this form. 



Box No. IX CHECK LIST (To be filled in by the Applicant) 

This international application contains the following number 
of sheets: 



1. request 



description 

claims 

abstract 



drawings 



Total 



4 sheets 

^3 1 sheets 

^ 2 sheets 

^ 1 sheets 

6 sheets 

VJ44 sheets 



Figure number „. of the drawings (if any) 

is suggested to accompany the abstract for publication. 



This international application as filed is accompanied by the 
items marked below: 

1. I Xj separate signed power of attorney 3 St 

2. I ! copy of general power of attorney 

I j priority document(s) (see Box No. VI) 

i S receipt of the fees paid or revenue stamps 

j yj cheque for the payment of fees 

j j request to charge deposit account 

pel other document (specify) fee calculation 

sheet 

8, x copy of official letter 



(The following is to be filled in by the receiving Office) 9 . ITS~Search Report 
I. Date of actual receipt of the purported international application: 1991 -12- 2 0 



Corrected date of actual receipt due to later but timely received papers 
or drawings completing the purported international application: 



3. Date of timely receipt of the required corrections under Article 1 1 of the PCT: 



4. Drawings Received \ No Drawings 



(The following is to be filled in by the international Ehireau) 
Date of receipt of the record copy: 2 0 JAN U ARY 1992 ( 2 0. 01 92 



Form PCT RO 101 (last sheet) iJanuan 1991) 



9H 



See notes on accompanying sheet 



INTERNATIONAL APPLICATION 

UNDER THE 
PATENT COOPERATION TREATY 

REQUEST 

THE UNDERSIGNED REQUESTS THAT THE PRESENT 

INTERNATIONAL APPLICATION BE PROCESSED 
ACCORDING TO THE PATENT COOPERATION TREATY 



(The following is 10 be filledTnTMf 
INTERNATIONAL 
APPLICATION No.: 



receiving Office) 



INTERNATIONAL 
FILING DATE: 



(Stamp) 

Name of receiving Office and "PCT International Application" 



Applicant's or agent's Hie reference 
(indicated b\ applicant if desired) 



2912327 



Box No. I TTTL.E OF INVENTION 

GENETICALLY ENGINEERED MODIFICATION OF POTATO TO FORM 
AMYLOPECTIN-TYPE STARCH 



n applicant and p applii 
inventor * ' Xj onlv 



Box No. II APPLICANT (WHETHER OR NOT ALSO INVENTOR); DESIGNATED STATES FOR WHICH HE 'SHE/IT 
IS APPLICANT. Use this box for indicating the applicant or. if there are several applicants, one of them. If more than one person 
(includes, where applicable, a legal entity) is involved, continue in Box No. 111. 

The person identified in this box is (marl one check-box only): 

Name and address:" 

AMYLOGENE HB 
c/o SVALOF AB 
S-2 6 8 81 SVALOV 
Sweden 



Telephone number linciucinc area code): Telegraphic address: \ Teleprinter address: 

State of nationality: Sweden State of residence:- Sweden 

The person identified in this hex is applicant for the purposes of fmark one check -box only): 

; | all designated — all designated States except ; — , the United States j . the States indicated 

! — States th e United States of America « i of America only \ i in the "Supplemental Box" 

Box No. II! FURTHER APPLICANTS. IF ANT; (FURTHER) INVENTORS. IF ANY; DESIGNATED STATES FOR 
THE> ARE APPLICANTS (IF APPLICABLE). A separate sub-box has to be filled in in respect of each person (includes, 
where applicable. s legal en;i!\ i If the following two sub-boxes are insufficient, continue in the "Supple mental Box.'* (civinc there for 
each additional person the same indications as those requested in the following two sub-bcxes) or by using a "continuation sheet." 

The person identified in th:s sub- box is irr.ark one check-box onlv): V~i a PP lic2m and j • applicant \ : inventor 

J . . * inventor* ■ onlv \ ' onlv 

Name ana aooress : " " 

HOFVANDER, Per 
Doppinggrand 8 
S-2 3 0 11 FALSTERBO 
Sweden 



If the person iden::f:ed in this sub- box if applicant tor applicant and inventor;, indicate also: 
State of nationali;;. Sweden State of residence: • 

Sweden 

and whether that person is applicant for the purposes of (mark one check-box only): 

: | all designate;: all designated States except i the United States ; , the States indicated 

: States the United States of America 2£_J of America only ! j n the "Supplemental Box" 

The person identified in ;h:s sub-box is irr.ark one check-box only) 
Name and address 

PERSSON, Per T. 
Travgatan 9 

S-291 65 KRISTIANSTAD 
Sweden 



i applicant and : ; applicant : . inventor 

JL1 inventor* ! * only ■ onlv" 



If the person identified in this sub-box is applicant -or applicant and inventor . indicate also: 

State of nationally Sweden State of residence:" Sweden 

and whether that person is applicant for the purport- of (mark one check-box onlyi 

; all designated all designated States except the United States the States indicated 

S;aicc the United States of America of America onK m the '"Supplemental Box" 



If the person indicated is "applicant and imentor" or a? "inventor on!>" »s no: an im-emu* for the purposes of all the designated 
States, gne trie nece?>ar> indication.- in the " Supplemental Box " 

Indicate the r.;rr.e of 2 natural person b> giving his her fami!> r.ame f:rs: followed h\ the civen namei>i Indicate the name of a lecil 

enti:> n> its oinciai designation in the address, include both ;ht postal code « ;f ar\ • the State mamri. 

If residence > not indicated, it *il : be a^rr.ed that the St2:e of -evidence n the s*rnr the State indicated m the jdd'es- 



Z *~~ PCT RO 10: Vs: sheet* Jar.ui-y ~ See noie^ on accomp 3 r.> mg <heet 



Sheet number ...2.. 



■Box No. Ill CONTINUATION (HPftXQUIRED) FURTHER APPLICANTS, IF (FURTHER) INVENTORS, IF 

ANT; DESIGNATED STATES FOR WHICH THEY ARE APPLICANTS (I F APPLICABLE). A separate sub-box has 
to be filled in in respect of each person (includes, where applicable, a legal entity). 

71,0 person identified in this sub-box is (mark one check-bo, only): £] and Q »PP lican ' Q j,"™. 10 ' 

Name and address : * * 

TALLBERG, Anneli 
Drapavagen 69 
S-223 74 LUND 
Sweden 



If the person identified in this sub-box is applicant (or applicant and inventor), indicate also: 

Staie of nationality : State of residence : • • • 

and whether that person is applicant Tor the purposes of (mark one check -box only): 

□ all designated | — | all designated States except the United States | — i the States indicated 

States ! I the United States of America ! I of America only I I in the "Supplemental Box" 

The person identified in this sub-box is (mark one check-box only) 
Name and address:"" 

WIKSTROM, 01 le 

Wasagatan 1 

S-291 53 KRISTIANSTAD 
Sweden 




applicant and I I applicant ] j inventor 
inventor • I I only I I only* 



If ihe person identified in this sub-box is applicant (or applicant and inventor), indicate also: 

State of nationality: Sweden State of residence: Sweden 

and whether thai person is applicant for the purposes of (mark one check -box only): 

; — : all designated j j all designated States except j — TJ. the United States ; j the States indicated 

! ! States ! ! the United States of America L_? of America only ! ! in the "Supplemental Box" 

The person identified in this sub-box is (mark one check-box only): [j f^^I and [j ||ft! icam fj '™™° T 
Name and address:*" 



If the person identified in this sub-box is applicant tor applicant and inventor), indicate also: 

State of nationality: State of residence: 

and whether that person is applicant for the purposes of (mark one check-box only): 

• — j all designated \ t all designated States except ; — ; the United States j — j the States indicated 

! ■ States ! ? the United States of America i I of America only J j in the "Supplemental Box" 

The person identified in this sub-box is (mark one check-box only) 
Name and address:"" 



j j applicant and j j applicant j j inventor 
: ' inventor * 1 I onlv ! t onlv • 



If the person identified in this sub-box is applicant (or applicant and inventor), indicate also: 

State of nationality: State of residence: • 

and whether that person is applicant for the purposes of (mark one check-box only I : 

: . all designated ; } all designated States except . — } the United States i , the States indicated 

I f States ! I the United States of America ! » of America only j ' in the "Supplemental Box" 

• If the person indicated as "applicant and inventor" or as "inventor only" is not an inventor for the purposes of all the designated 
States, give the necessary indications in the "Supplemental box." 

Indicate the name of a natural person by giving his her family name first followed by the given namefs). Indicate the name of a legal 
entity by its full official designation. In the address, include* both the postal code (if any* and the State (name). 

If residence is not indicated, it will be assumed that the State of residence if the same as the Staie indicated in the address. 



If this continuation sheet is not used, it need not be included in the Request. 
Form PC T RO 101 (continuation sheei><Januar\ 199 1 1 A j See notes on accompanying sheet 



tSheci number .3.. 
, MM ON REPRESENT ATIVE (IF ANY); ADBW&SS FOR NOTIFICATIONS 

(IN CERTAIN CASES). A common representative may be appointed only if there are several applicants and if no agem is or has 
been appointed; the common representative must be one of the applicants. 

The following person (includes, where applicable, a legal entity) is hereby has been appointed as agent or common representative to act 

on behalf of the applicant(s) before the competent International Authorities: 

Name an, address, including postal code and count*: ^S^T^^^ hVre: □ 

AWAPATENT AB 
Box 5117 
S-200 71 MALMO 
Sweden 

Telephone number (including area code): Telegraphic address: Teleprinter address: 

+ 4 6 40 71620 awapatent malmoe 324 07 awapat S 



Box No. V DESIGNATION OF GROUPS OF STATES OR STATES (U ; CHOICE OF CERTAIN KINDS OF 
PROTECTION OR TREATMENT. The following designations are hereby made (please mark the applicable check-boxes): 

Regional Patent 

P^j EP European Patent < : >: AT Austria, BE Belgium, CH and LI Switzerland and Liechtenstein, DE Germany, 
DK Denmark. ES Spain, FR France, GB United Kingdom, GR Greece, IT Italy, LU Luxembourg, 
NL Netherlands, SE Sweden, MC Monaco 

and any other State which is a Contracting State of the European Patent Convention and of the PCT 

j"^ OA OAPI Patent: Benin, Burkina Faso, Cameroon, Central African Republic, Chad, Congo, Gabon, Mali, 
Mauritania. Senegal, Togo, 

and any other Si2ie which is a Contracting State of OAPI and of the PCT; if other OAPI title desired, specify on dotted 
line< ?) :" 



National Patent (if other kind of protection or treatment desired, specify on dotted line (?) 

AT Austria-' 1 j^] KR Republic of Korea'? 1 

j~Xj AU Australia [xj LK Sri Lanka 

FxV BB Barbados fTTl LU Luxembourg < ?J 

jxl BG Bulgaria'?' [xj MC Monaco' 3 ' 

BR Brazil i5) j^J MG Madagascar 

[xj CA Canada [x] NW Malawi*?) 

j y ; CH and LI Switzerland and Liechtenstein [XJ ^ L Netherlands 

(Xj DE Germany'?' IxJ NO Norway 

DK Denmark fx] PL Poland < 5 > 



;xj ES Spain 1 ?' [xj r O Romania 

n Finland fx] SD Sudan 

:x : GB United Kingdom fx] SE Sweden 

~; HU Hungary jx] SU Soviet Union"' 

jxj JP Japan'?* 

£j KP Democratic People's Republic of Korea <?> ... !xj US United States of America <?> 



Space reserved for designating States (for the purposes of a national patent) which have become party to the PCT after the issuance of 
this sheet: 



<*• The applicant** choice of the order of designations may be indicated by marking the check-boxes with sequential arabic numerals (see 
also the "Notes to Box No. \"'\. 

The selection of particular States for a European patent can be made upon entering the national ; regional) phase before the European 
Patent Office (see also the *" Notes to Box No. V"). 
t?l If another kind of protection or a title of addition or. in the United States of America, treatment as a continuation or a continuation- 
in-pan is desired. specif> according to the instructions given in the "Notes to Box No. V." 



Form PCT RO !0l isecond sheen (January 1991 ) j /O See notes on accompanying sheet 



Sheet number. 



Box No. NT PRIORITY CLAIM (l^^N^'). The priori!) of the following earlier applicaiitSBFis hereby claimed: 



Country (country in which it 
was filed if national applica- 
tion; one of the countries for 
which it was filed if regional 
or international application) 


Filing Date 
(day. month, year) 


Application No. 


Office of filing (fill in only 
if the earlier application is 
an international applica- 
tion or a regional applica- 
tion) 


Sweden 


21 . 12. 1990 


9004096-5 




(2) 








(3) 









(Letter codes may be used to indicate country and or Office of filing) 

When the earlier application was filed with the Office which, for the purposes of the present international application, is the receiving 
Office, the applicant may. against payment of the required fee. ask the following: 

Sthe receiving Office is hereby requested to prepare and transmit to the International Bureau a certified copy of the above-men- 
tioned earlier application of the earlier applications identified above bv the numbers (insert the applicable numbers) 

9004096-5 



Box No. MI EARLIER SEARCH (IF ANY). Fill in where a search (international, international-type or other) by the International 
Searching Authority has already been requested (or completed) and the said Authority is now requested to base the international search, 
to the extent possible, on the results of the said earlier search. Identify such search or request either by reference to the relevant applica- 
tion (or the translation thereof) or by reference to the search request * 



International application number or 
number and country (or regional 

Office) of other application : 9004096~5 



International regional national 
filing date: 

21. 12. 1990 



Date of reouest for search: 



21.12.1990 



Number (if available) 
given to search request: 



SE90/00595 



Box No. Mil SIGNATURE OF APPLICANTS) OR AGENT 




In^jrid Wiklund 



If the present Request form is signed on behalf of any applicant by an agent, a separate power of attorney appointing the agent and 
signed b\ the applicant is required. If in such case it is desired to make use of a general power of attorne> (deposited with the receiving 
Office), a copy thereof must be attached to this form. 



Box No. IX CHECK LIST (To be filled in by the Applicant) 

This international application contains the following number 
of sheets: 

4 sheets 

3 1 sheets 
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GENTEKNISK FORANDRING AV POTATIS FOR BILDNING AV STARKELSE 

AV AMYLOPEKTINTYP 

FCreliggande uppfinning avser genteknisk fGrSndring 
av potatis, vilken resulterar i bildning av praktiskt ta- 
get enbart starkelse av amylopektintyp i potatisen. Den 
gentekniska forandringen innebar inforande av genfragment 
i potatis, vilka genfragment omf attar delar av ledarsek- 
vens, translationsstart, translationsslut och trailer-sek- 
vens samt kodande och icke-kodande (dvs exoner och intro- 
ner) delar av genen for starkelsekornbundet starkelsesyn- 
tas, insatta i antisens-riktning . 
Uppf inningens bakgrund 

Starkelse i olika former har stor betydelse inom 
livsmedels- och pappersindustrin. I framtiden kommer star- 
kelse ocksa att utgora en stor potential for tillverkning 
av i naturen nedbrytbara polymerer, t ex for anvandning 
som forpackningsmaterial . Manga olika starkelseprodukter 
ar kanda, vilka framstallts genom derivatisering av nativ 
starkelse med ursprung i bl a majs och potatis. Starkelse 
fran potatis respektive fr&n majs konkurrerar inom de 
fiesta marknadsomr&den. 

I potatisknolen utgor starkelse den storsta andelen 
av torrsubstansen. Ca 1/4 till 1/5 av starkelsen i potatis 
utgores av amylos, medan resten av starkelsen ar amylopek- 
tin. Dessa b&da komponenter av starkelsen har olika an- 
vandningsomrAden och det ar darfor av stort intresse att 
kunna framstaila antingen rent amylos eller rent amylopek- 
tin. De b&da starkelsekomponenterna kan framstailas ur 
vanlig starkelse, vilket kraver m&nga processteg och dari- 
genom blir dyrbart och omstandligt. 

Det har nu visat sig att det med genteknologi ar moj- 
ligt att fGrandra potatis s& att knaiarna endast produce- 
rar huvudsakligen starkelse av den ena eller andra typen. 
Harigenom skapas en starkelsekvalitet som kan konkurrera 
p& de omr&den dar potatisstarkelse idag normalt ej an- 
vands. Starkelse frdn s&dan gentekniskt fttrandrad potatis 
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har stor potential som livsmedelstillsats, eftersom den 
inte genomg&tt nagon kemisk modif ieringsprocess. 
Starkelsesyntes 

Syntesen av stSrkelse och regleringen darav studeras 
fttr nSrvarande med stort intresse, b&de p& grundforsk- 
ningsnivA och med tanke p& industriell tiliampning. Fas tan 
man kanner till mycket om vissa enzymers medverkan i om- 
vandlingen av sackaros till starkelse, Sr starkelsens bio- 
syntes annu inte klarlagd. Genom undersSkning av framfor- 
allt majs har man dock kunnat klarlSgga en del av syntes- 
vSgarna och de enzymer som deltar i dessa reaktioner. De 
viktigaste starkelsesyntetiserande enzymerna f&r uppbygg- 
nad av starkelsekornen ar starkelsesyntas och "branching 
enzyme". I majs har man hittills pavisat och studerat tre 
former av starkelsesyntas, varav tv& Sr ISsliga och en ar 
olosligt associerad till starkelsekornen. Aven "branching 
enzyme" bestir av tre former, vilka troligen kodas av tre 
olika gener (Mac Donald & Preiss, 1985; Preiss, 1988). 
waxy-genen i majs 

Syntesen av starkelsekomponenten amylos sker huvud- 
sakligen genom inverkan av starkelsesyntaset alfa-l,4-D- 
-glukan-4-alf a-glukosyltransf eras (EC 2.4.1.21), som Sr 
associerat med starkelsekornen i vSxtcellen. Genen som 
kodar for detta stSrkelsekornbundna enzym kallas "waxy" 
(= wx + ), medan enzymet benamns "GBSS" (granule bound 
starch synthase ) . 

waxy-locus i majs har grundligt karaktSriserats, sa- 
v£l genetiskt som biokemiskt. waxy-genen, belSgen p& kro- 
mosom 9, kontrollerar produktionen av amylos i endosperm, 
pollen och embryosack. StSrkelsen som bildas i endosperm 
hos normal majs med wx + -allelen bestir till 25% av amylos 
och till 75% av amylopektin. En mutant form av majs har 
p&traffats, i vilken endospermet inneh&ller en mutation 
lokaliserad till wx + -genen, varfGr inget f unktionsdugligt 
GBSS syntetiseras . Endosperm frin denna mutantmajs inne- 
hfiller darfSr enbart amylopektin som stSrkelsekomponent . 
Denna s k waxy-mutant inneh&ller sAledes varken GBSS eller 
amylos ( Echt & Schwartz, 1981). 
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GBSS-proteinet kodas av wx + -genen i cellkSrnan men 
transporteras till och ar verksamt i amyloplasten. Prepro- 
teinet bestir dSrf6r av tvi komponenter , nSmligen en 7 kD 
transitpeptid for transport av proteinet Sver amyloplast- 
5 membranet samt det egentliga proteinet , som 3r 58 kD. Den 
kodande regionen av wx + -genen i majs £r 3,7 kb ling och 
bestir av 14 exoner och 13 introner. Flera av regulations- 
signalerna i promotorregionen £r k&nda och tvi olika poly- 
adenyleringssekvenser har beskrivits (K15sgen et al, 1986; 

10 Schwartz -Sommer et al, 1984; Shure et al, 1983). 
Amylosenzym i potatis 

I potatis har man identifierat ett 60 kD protein, som 
utgSr det huvudsakliga starkelsekornbundna proteinet* Ef- 
tersom antikroppar mot detta potatisenzym korsreagerar med 

15 GBSS fran majs antar man att det ar det starkelsekornbund- 
na syntaset ( Vos-Scheperkeuter et al, 1986). Genen for po- 
tatis-GBSS har dock hittills inte karaktariserats i samma 
utstrackning som waxy-genen i majs, varken vad galler lo- 
kalisering eller uppbyggnad. 

20 Naturligt forekommande waxy-mutanter har beskrivits 

f6r korn, ris och sorghum forutom f5r majs. I potatis har 
man inte funnit nigon naturlig mutant, men daremot har man 
framstailt en mutant genom r6ntgenbestrilning av blad frin 
en monohaploid (n=12) planta (Visser et al, 1987). St£r- 

25 kelse isolerad frin knolar av denna mutant innehiller var- 
ken GBSS-proteinet eller amylos. Mutanten betingas av en 
enkel recessiv gen och benamns amf . Den kan liknas vid 
waxy-mutanter av andra vaxtslag eftersom sival GBSS-pro- 
teinet som amylos saknas. Stabiliteten av kromosomtalet 

30 fSrsvagas dock di detta fyrdubblas till det naturliga ta- 
let (n=48), vilket kan f6rorsaka negativa effekter pi po- 
tatisplantorna (Jacobsen et al, 1990). 
Inhibering av amylosproduktion 

Syntesen av amylos kan drastiskt reduceras genom in- 

35 hibering av det starkelsekornbundna st&rkelsesyntaset , 

GBSS, vilket katalyserar bildningen av amylos. Denna inhi- 
bering resulterar i att stSrkelsen huvudsakligen kommer 
att besti av amylopektin. 

/<?9 
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Inhibering av bildningen av enzym kan astadkommas pa 
flera sStt, t ex genom: 

- mutagenbehandling, vilket medfSr en fCr&ndring av gen- 
sekvensen som kodar f6r bildningen av enzymet 

5 - inforlivande av en transposon i gensekvensen som kodar 
f6r enzymet 

- genteknisk modifiering sa att genen som kodar for enzy- 
met inte uttrycks, t ex ant i sens -geninhibering. 

I fig 1 visas ett specif ikt undertryckande av normal 

10 genexpression genom att en komplementar antisens-nukleotid 
far hybridisera med mRNA for en malgen. Antisens-nukleoti- 
den &r saledes antisens-RNA, som transkriberas in vivo 
fr&n en "omv&nd" gensekvens (Izant, 1989). 

Genom anvSndning av antisens-teknik har olika gen- 

15 funktioner i vfixter inhiberats. Antisens-konstruktionen 
f6r chalkonsyntas, polygalakturonas och fosfinotricin-ace- 
tyltransferas har anvSnts for att inhibera motsvarande en- 
zym i vSxtslagen petunia, tomat respektive tobak. 
Inhibering av amylos i potatis 

20 I potatis har man tidigare f6rs5kt inhibera syntesen 

av det stSrkelsekornbundna starkelsesyntaset (GBSS-protei- 
net) med en antisens-konstruktion motsvarande genen som 
kodar for GBSS (i fortsattningen benamns denna gen "GBSS- 
-genen" ). Hergersberger (1988) beskriver en metod, genom 

25 vilken en cDNA-klon for GBSS-genen i potatis har isolerats 
med hjSlp av en cDNA-klon fGr wx + -genen i majs. En anti- 
sens-konstruktion baserad pa hela cDNA-klonen 6verf6rdes 
till bladdiskar av potatis med hjalp av Agrobacterium 
tumefaciens. I mikroknGlar inducerade in vitro fran rege- 

30 nererade potatisskott observerades en varierande och 
mycket svag reduktion av amyloshalten, visad i diagram. 
Nagon fullstSndig karaktarisering av GBSS-genen ges inte. 

Genen fOr GBSS-proteinet i potatis har ytterligare 
karaktSriserats genom att en genomisk wx + -klon undersOkts 

35 med restriktionsanalys. Dock har klonens DNA-sekvens inte 
bestamts (Visser et al, 1989). 



Ytterligare fSrsSk med en antisens-konstruktion mot- 
svarande GBSS-genen i potatis har rapporterats . Antisens- 
-konstruktionen, som bygger p& en cDNA-klon tillsammans 
med CaMV 35S-promotorn, har tansf ormerats med hjaip av 
Agrobacterium rhizogenes. Transf ormationen resulterade en- 
ligt uppgift i lSgre amylosinneh&ll i potatisen, men inga 
vSrden redovisas (Flavell, 1990). 

Ingen av de hittills anvanda metoderna fOr genteknisk 
fttrandring av potatis har resulterat i potatis med prak- 
tiskt taget ingen starkelse av amylostyp. 

Andamalet med uppfinningen ar darf5r att Sstadkomma 
ett sa gott som fullstandigt undertryckande av bildningen 
av amylos i potatisknolar . 
Sammanf attning av uppfinningen 

Enligt uppfinningen inhiberas funktionen av GBSS-ge- 
nen och darmed amylosproduktionen i potatis genom anvand- 
ning av helt nya antisens-konstruktioner . For bildning av 
ant i sens - f ragmen ten enligt uppfinningen utgar man fran den 
genomiska GBSS-genen for att uppna en sa effektiv inhibe- 
ring av GBSS och darigenom av amylosproduktionen som moj- 
ligt. Antisens-konstruktionerna enligt uppfinningen omf at- 
tar s&val kodande som icke-kodande delar av GBSS-genen som 
motsvarar sekvenser i regionen omfattande promotor samt 
ledarsekvens, translationsstart, translationsslut samt 
trailer-sekvens i antisens-riktning. For att fa ett vav- 
nadsspecif ikt uttryck, dvs amylosproduktionen skall inhi- 
beras enbart i potatisknolarna, anv&nds promotorer som ar 
specif ikt verksamma i potatisknolen. Harigenom p&verkas 
inte st&rkelsesammansattningen i andra delar av vSxten, 
vilket annars skulle kunna ge negativa bieffekter. 

Uppfinningen omfattar s&ledes ett fragment som har i 
huvudsak n&gon av de nukleotidsekvenser som anges i SEQ ID 
nr 1, SEQ ID nr 2 eller SEQ ID nr 3. Sekvenserna kan dock 
awika fr&n de angivna med nSgot eller nfigra ej intill 
varandra liggande baspar utan att fragmentens funktion p£- 
verkas . 
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Uppfinningen omfattar Sven en potatisknSlspecif ik 
promotor omfattande 987 bp, vilken promotor her till genen 
enligt uppfinningen som kodar for starkelsekornbundet 
stSrkelsesyntas. Varken promotorn eller tillhSrande gen 
5 har tidigare karaktariserats, Promotorns sekvens av 987 bp 
Sr angiven i SEQ ID nr 4 medan genens sekvens Sr angiven i 
SEQ ID nr 5. Aven promotorns och genens sekvenser kan 
awika fr&n de angivna med n&got eller n&gra ej intill 
varandra liggande baspar, utan att deras funktion 
10 pSverkas . 

Uppfinningen omfattar likasfi vektorer vilka inbegri- 
per antisens-f ragmenten respektive antisens-konstruktio- 
nerna enligt uppfinningen. 

I andra aspekter omfattar uppfinningen celler, plan- 
15 tor, knSlar, mikroknolar respektive fron, vilkas genom in- 
neh&ller fragmenten enligt uppfinningen insatta i anti- 
sens-riktning . 

I ytterligare andra aspekter omfattar uppfinningen 
starkelse av amylopektintyp, bade nativ och derivatiserad . 
20 Slutligen omfattar uppfinningen ett forfarande fGr 

undertryckande av amylosbildning i potatis, varigenom hu- 
vudsakligen starkelse av amylopektintyp bildas i potati- 
sen. 

Uppfinningen beskrivs narmare med hjaip av bifogade 
25 figurer, vari 

fig 1 visar principen for antisens-geninhibering; 
fig 2 visar resultatet av restriktionsanalys av pota- 
tis-GBSS-genen; 

fig 3 visar tv& nya binSra vektorer pHo3 och pHo4; 
30 fig 4 visar antisens-konstruktionerna pHoxwA, 

pHoxwB och pHoxwD; 

fig 5 visar antisens-konstruktionerna pHoxwF och 
pHoxwG; 

fig 6 visar antisens-konstruktionerna pHoxwK och 
35 pHoxwL. 
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Dessutom visas sekvenserna f5r de olika DNA-fragmen- 
ten enligt uppfinningen i SEQ ID nr 1, 2, 3, 4 och 5. Av- 
vikelser fr&n dessa sekvenser kan f6rekomma i nagot eller 
nigra ej intill varandra liggande baspar. 
5 MATERIAL 

Vid det praktiska genomf orandet av uppfinningen har 
fOljande material anvSnts: 

BakteriestTanunar : E. coli DHSalfa och DHSalf aF 1 IQ( BRL) . E. 
coli JM105 (Pharmacia). A. tumef aciens LBA4404 (Clontech). 
10 Vektorer: M13mpl8 och mpl9 (Pharmacia). pBHOl och pBI121 
(Clontech). pBl240.7 (M. W. Bevan). pUC plasmider (Pharma- 
cia ) . 

Enzymer : Restriktionsenzymer och EcoRI linker (BRL). 

TM TM 

UNION DNA Ligation Kit (Clontech). Sequenase m DNA 
15 Sequencing Kit (USB). T^-DNA ligas (Pharmacia). 

Ovan angivna material anvands i enlighet med av till- 
verkarna angivna specif ikationer . 
Genomiskt bibliotek 

Ett genomiskt bibliotek i EMBL3 har producerats av 
20 Clontech f6r sokandens rakning med blad av potatissorten 
Bintje som utgSngsmaterial . 
Identif iering och isolering av GBSS-genen 

Det genomiska biblioteket har screenats f6r potatis- 
-GBSS-genen med hjalp av cDNA-kloner far savSl 5'- som 
25 3 f -anden av genen (vilka cDNA-kloner erh&llits fr&n M 

Hergersberger, Max Plankinstitutet i KSln) i enlighet med 
protokoll fran Clontech. 

En fullSngdsklon av potatis-GBSS-genen wx311 har 
identif ierats och isolerats ur det genomiska biblioteket. 
30 BSrjan av GBSS-genen har bestSmts till ett EcoRI -fragment 
och kallas fragment w (3,95 kb). Slutet av GBSS-genen har 
ocksd bestSmts till ett EcoRI-f ragment , vilket kallas 
fragment x (5,0 kb). Ett Bglll-Spel fragment, vilket kal- 
las fragment m (3,9 kb), har ocksA isolerats; detta frag- 
35 ment delar sekvenser frSn s&v£l fragment w som fragment x. 
Fragmenten w, m och x har subklonats i pUC13 (Viera, 1982; 
Yanisch-Peron et al, 1985) och betecknas pSw, pSm respek- 
tive pSx ( fig 2) . 
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Karaktarisering av GBSS-genen i potatis 

GBSS-genen i potatis har karaktfiriserats med hj&lp av 
restriktionsanalys och cDNA-prober, varvid 5'- och 3'-an- 
den av GBSS-genen best&mts noggrannare (fig 2). Sekvens- 
5 best&mning enligt Sanger et al, 1977, av GBSS-genen har 
gjorts pa subkloner fran pSw och pSx i M13mpl8 och mpl9 
samt pUC19 med start kring S'-Snden (se SEQ ID nr 5). 

Promotorregionen ar bestamd till ett Bglll-Nsil-frag- 
ment (se SEQ ID nr 4). Transkriptions- och translations- 
10 start har best&mts till ett Sverlappande Bglll-Hindlll- 
-fragment. Terminatorregionen i sin tur Sr best&md till 
ett Spel-Hindlll-fragment. 

Antisens-konstruktioner f5r GBSS-genen i potatis 

GBSS-genfragraenten enligt uppfinningen (se SEQ ID nr 

15 1, 2 och 3 och fig 2) har bestSmts pa fSljande s&tt. 

Restriktion av pSw med Nsil och Hindlll ger fragment 
I (SEQ ID nr 1), som subklonat i pUC19 kallas 19NH35. Vi- 
dare restriktion av 19NH35 med Hpal-SstI ger ett fragment 
innehallande 342 bp av GBSS-genen enligt uppfinningen. 

20 Detta fragment bestar av ledarsekvens, translationsstart 
samt de fSrsta 125 bp av den kodande regionen. 

Restriktion av pSm med Hpal och Nsil ger fragment II 
(SEQ ID nr 2), som subklonat i pJRD184 (Heusterspreute et 
al, 1987) kallas pJRDmitt. Vidare restriktion av pJRDmitt 

25 med Hpal-SstI ger ett fragment som innehaller 2549 bp av 
GBSS-genen enligt uppfinningen. Detta fragment bestar av 
exoner och introner ur mittdelen av genen. 

Restriktion av pSx med SstI och Spel ger fragment III 
(SEQ ID nr 3) som subklonat i pBluescript (Melton et al, 

30 1984) kallas pBlue3*. Vidare restriktion av pBlue3' med 
BamHI-SstI ger ett fragment som innehaller 492 bp av GBSS- 
-genen enligt uppfinningen. Detta fragment bestar av sista 
intron och exon, translationsslut samt 278 bp av trailer- 
-sekvens . 

35 Antisens-konstruktioner med fragment I (fig 4): F6r anti- 
sens-konstruktionen pHoxwA har Hpal-SstI fragmentet fran 
19NH35 insatts i antisens-riktning i den binSra vektor 
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pBI121 (Jefferson et al, 1987) klyvd med Smal-Sstl. Tran- 
skriptionen av antisens-f ragmentet initieras d& av CaMV 
35S-promotorn och termineras av NOS-terminatorn (NOS « 
nopalinsyntas ) . 
5 For antisens-konstruktionen pHoxwB har Hpal-SstI 

fragmentet fr&n 19NH35 insatts i antisens-riktning i den 
binara vektorn pHo4 (fig 3) klyvd med Smal-Sstl. Patatin I 
promotorn, som ar knolspecifik i potatis, kommer fr&n vek- 
torn pBl240.7, erhallen fran M. Bevan, Institute of Plant 

10 Science Research i Norwich, Transkriptionen av antisens- 

-fragmentet initieras da av patatin I-promotorn och termi- 
neras av NOS-terminatorn. 

For antisens-konstruktionen pHoxwD har Hpal-SstI 
fragmentet fran 19NH35 insatts i antisens-riktning i den 

15 binSra vektorn pHo3 (fig 3) klyvd med Smal-Sstl. pHo3 ar 
en ny binar vektor som konstruerats utgaende fran pBHOl. 
Denna vektor, som inneh&ller promotorn enligt uppfinningen 
( se SEQ ID nr 4) ( GBSS-promotorn ) till den nu karaktarise- 
rade potatis-GBSS-genen enligt uppfinningen, har restrik- 

20 tionsklyvts med Smal och SstI, varvid Hpal-Sstl-f ragmentet 
fr&n 19NH35 insatts i antisens-riktning. Transkriptionen 
av antisens-f ragmentet initieras d& av den egna GBSS-pro- 
motorn och termineras av NOS-terminatorn. Detta innebar 
att antisens-f ragmentet transkriberas enbart i potatiskno- 

25 len, eftersom GBSS-promotorn i likhet med patatin I-pro- 
motorn &r knolspecifik. 

Antisens-konstruktioner med fragment II (fig 5): For anti- 
sens-konstruktionen pHoxwF har Hpal-SstI fragmentet fr&n 
pJRDmitt insatts i antisens-riktning i den binSra vektorn 

30 pHo4 klyvd med Smal-Sstl. Transkriptionen av antisens- 

-fragmentet initieras d& av patatin I-promotorn och termi- 
neras av NOS-terminatorn. 

FOr antisens-konstruktionen pHoxwG har Hpal-SstI 
fragmentet fr&n pJRDmitt insatts i antisens-riktning i den 

35 binSra vektorn pHo3 klyvd med Smal-Sstl. Transkriptionen 
av antisens-f ragmentet initieras d& av den egna GBSS- 
-promotorn och termineras av NOS-terminatorn. 

AoS 
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Antisens-konstruktioner med fragment III (fig 6): Far 
antisens-konstruktionen pHoxwK har BamHI-SstI fragmentet 
fran pBlue3' insatts i antisens-riktning i den binSra vek- 
torn pHo4 klyvd med BamHI-SstI. Transkriptionen av anti- 
5 sens- fragmentet initieras di av patatin I-promotorn och 
terminer as av NOS-terminatorn. 

F5r antisens-konstruktionen pHoxwL har BamHI-SstI 
fragmentet fran pBlue3' insatts i antisens-riktning i den 
binSra vektorn pHo3 klyvd med BamHI-SstI. Transkriptionen 

10 av antisens-fragmentet initieras da av den egna GBSS-pro- 
motom och terminer as av NOS-terminatorn. 

De bildade antisens-konstruktionerna (fig 4, 5, 6) 
har transformerats till Agrobacterium tumefaciens stam 
LBA4404 genom direkt transformation med "frys-upptinings"- 

15 -metoden (Hoekema et al, 1983; An et al, 1988). 
Transformation 

Antisens-konstruktionerna 6verf5rs till bakterier, 
lampligen medelst "frys-upptiningsmetoden" (An et al, 
1988). Overfdringen av den rekombinanta bakterien till 

20 potatisvSvnad sker genom inkubation av potatisvavnaden med 

den rekombinanta bakterien i lSmpligt medium efter det att 

nagon form av skada tillfarts potatisvavnaden. Under inku- 

beringen gar T-DNA fran bakterien in i vSrdvSxtens DNA. 

Efter inkuberingen dOdas bakterierna och potatisvavnaden 
c 

25 overfers pa fast medium f5r kallusinduktion och inkuberas 
far kallustillvaxt. 

Efter ISmpliga passager genom ytterligare medier bil- 
das skott, vilka sk&rs bort fran potatisvavnaden. 

Kontroller f5r test av antisens-konstruktionernas 
30 expression samt averfaring till potatisgenomet utfdrs med 
exempelvis southern och northern hybridisering (Maniatis 
et al (1982)). Antalet kopior av antisens-konstruktionen 
som overfOrts bestfims med southern hybridisering. 

Kontrollen av expressionen pci proteinniva utfbrs 
35 lampligen p& mikroknSlar inducerade in vitro pa de trans- 
formerade skotten far att man sa snabbt som majligt skall 
kunna genomfara kontrollen. 
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KaraktSrisering av GBSS-proteinet 

Antisens-konstruktionernas inverkan pa GBSS-genens 
funktion med avseende pa GBSS-proteinets aktivitet under- 
sdks genom att st&rkelse utvinnes ur mikrokn61arna och 
5 analyseras med avseende pa narvaron av GBSS-proteinet. Vid 
elektrofores pa polyakrylamidgel (Hovenkamp-Hermelink et 
al, 1987) bildar GBSS-proteinet ett distinkt band vid 
60 kD da GBSS-genen Sr i funktion. Da GBSS-genen inte ut- 
trycks, dvs da antisens-GBSS-genen uttrycks i full ut- 

10 strSckning sa att bildningen av GBSS-protein inhiberas, 
pavisas inget 60 kD-band pa gelen. 
Karaktarisering av stirkelsen 

StSrkelsesammansSttningen i mikroknftlar a*r identisk 
med den i vanliga potatisknolar och darfdr kan antisens- 

15 -konstruktionernas inverkan pa amylosproduktionen undersO- 
kas i mikroknolar. FSrhallandet mellan amylos och arnylo- 
pektin kan bestammas med en spektrofotometrisk metod (t ex 
enligt Hovenkamp-Hermelink et al, 1988). 
Utvinning av amylopektin ur amylopektinpotatis 

20 Amylopektinet utvinns ur den s k amylopektinpotatisen 

(potatis vari bildningen av amylos har undertryckts genom 
infdrandet av antisens-konstruktionema enligt uppfinning- 
en) pa kant sStt. 
Derivatisering av amylopektin 

25 Beroende pa amylopektinets slutliga anv&ndning kan 

dess fysikaliska och kemiska egenskaper ffirSndras genora 
derivatisering. Med derivatisering avses hSr savSl kemisk 
som fysikalisk och enzymatisk behandling samt kombinatio- 
ner av dessa (Modified starches). 

30 Den kemiska derivatiseringen, dvs kemisk fdrSndring 

av amylopektinet, kan ske pa olika satt, exempelvis genom 
oxidation, syrahydrolys, dextrinisering, olika former av 
fflretring, t ex katjonisering, hydroxipropylering och hyd- 
roxietylering, olika former av f6restring, t ex med vinyl- 

35 acetat, atiksyraanhydrid, eller genom monofosfatering, di- 
fosfatering och oktenylsuccinering, samt kombinationer av 
dessa. 




Fysikalisk forandring av amylopektinet , kan exempel-' 
vis fistadkommas genom valstorkning eller extrudering. 

Vid enzymatisk derivatisering utfSrs en nedbrytning 
(minskning av viskositeten) och kemisk modifiering av amy- 
lopektinet: med hjSlp av fOrekommande enzymatiska system. 

Derivatiseringen genomf6rs vid olika temperaturer, 
allt efter vilken slutprodukt man Gnskar framstaila. Det 
vanliga temperaturomr&det som man arbetar inom Sr 20-45 °C, 
men temperaturer upp till 180 °C kan anvandas. 

Uppfinningen beskrivs narmare i f61jande exempel. 
Exempel 1 

FramstcLllning av mikroknSlar med insatta antisens-konst- 
ruktioner enligt uppfinningen 

Antisens-konstruktionerna ( se fig 4, 5 och 6) 5ver- 
fSrs till Agrobacterium tumefaciens LBA 4404 med hjalp av 
"frys-upptiningsmetoden" (An et al, 1988). Overforingen 
till potatisvSvnad utfors enligt ett modifierat protokoll 
enligt Rocha-Sosa et al (1989). 

Bladdiskar fran potatisplantor odlade in vitro inku- 
beras i marker pa flytande MS-medium (Murashige & Skoog; 
1962) med 3% sackaros och 0,5% MES tillsammans med 100 pi 
av en suspension av rekombinant Agrobacterium per 10 ml 
medium i tv& dygn. Efter dessa tv& dygn d6das bakterierna. 
Bladdiskarna overfors pi fast medium fGr kallusinduktion 
och inkuberas i 4-6 veckor beroende p& kallustillvaxt . Det 
fasta mediet har foljande sammansattning: 
MS + 3% sackaros 

2 mg/1 zeatinribosid 



500 mg/1 "Claforan" 
50 mg/1 kanamycin 
0,25% "Gellan" 

HSrefter 6verf6rs bladdiskarna till ett medium med 
annan hormonsammansStning, omfattande: 



0,02 mg/1 11 NAA 
0,02 mg/1 "GAg 



ii 
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MS + 3% sackaros 
5 mg/1 "NAA" 
0,1 mg/1 "BAP" 
500 mg/1 "Claforan" 
5 50 mg/1 kanamycin 

0,25% "Gellan" 

Bladdiskarna f5rvaras p& detta medium i ca 4 veckor, 
varefter de 6verf5rs till ett medium dSr "Claf oran" -kon- 
centrationen reducerats till 250 mg/1. Om det behovs flyt- 
10 tas bladdiskarna dSrefter 5ver till fSrskt medium var 4:e 
till 5:e vecka. Efter skottbildning skSrs skotten bort 
frSn bladdiskarna och overfors till ett identiskt medium. 

Att antisens-konstruktionen har 6verf6rts till blad- 
diskarna kontrolleras forst genom att bladextrakt frin de 

c 

15 regpnererade skotten analyseras med avseende pa glukuroni- 
das^ktivitet med de substrat som beskrivits av Jefferson 
et al (1987). Aktiviteten p&visas genom visuell bedomning. 

Ytterligare kontroller av antisens-konstruktionernas 
expression samt overforing darav till potatisgenomet ut- 

20 fOrs med southern och northern hybridisering enligt Mani- 
atis et al (1981). Antalet kopior av antisens-konstruktio- 
nerna som Cverf6rts bestams med southern hybridisering. 

NSr det konstaterats att antisens-konstruktionerna 
OverfOrts till och uttryckts i potatisgenomet vidtar kont- 

25 rollen av expressionen p& proteinnivi. For att inte beh6va 
vSnta pA utvecklingen av en fullstSndig potatisplanta med 
potatiskndlar utfSrs kontrollen p& mikrokn51ar som induce- 
rats in vitro p& de trans formerade skotten. 

Stambitar av potatisskotten klipps av vid noderna och 

30 placeras p& modifierat MS-medium. D£r bildar de mikrokno- 
lar efter 2-3 veckor vid inkubering i morker vid 19 °C 
(Bourque et al, 1987). Mediet har fOljande sammansSttning: 
MS + 6% sackaros 

2,5 mg/1 kinetin 

35 2,5 mg/1 "Gellan" 
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Antisens-konstruktionernas inverkan p& GBSS-genens 
funktion med avseende p& GBSS-proteinets aktivitet analy- 
seras med hjalp av elektrofores p& polyakrylamidgel (Ho- 
venkamp-Hermelink et al, 1987). Starkelse utvinns ur mik- 
5 roknGlarna och analyseras med avseende p& narvaron av 

GBSS-proteinet. I en polyakrylamidgel bildar GBSS-protei- 
net ett distinkt band vid 60 kD d& GBSS-genen ar i funk- 
tion. Om GBSS-genen inte uttrycks, dvs d& antisens-GBSS- 
-genen uttrycks till fullo s& att bildningen av GBSS-pro- 

10 tein inhiberas, kan man inte se n&got 60 kD-band p& gelen. 

Starkelsesammansattningen, dvs fSrh&llandet mellan 
amylos och amylopektin, bestams med en spektrof otometrisk 
metod enligt Hovenkamp-Hermelink et al (1988), varvid hal- 
ten av respektive starkelsekomponent bestams utifrdn en 

15 standardkurva . 
Exempel 2 

Utvinning av amylopektin ur amylopektinpotatis 

Potatis, vars huvudsakliga starkelsekomponent utgcrs 
av amylopektin, har kallad amylopektinpotatis, gentekniskt 
20 fSrandrad enligt uppf inningen, rivs si att starkelsen fri- 
laggs fr&n cellvSggarna. 

Cellvaggarna (fibrerna) avskiljs fr&n fruktsaft och 
starkelse i centrisiler. Fruktsaften avskiljs fr&n st&r- 
kelsen i tv& steg, nSmligen forst i hydrocykloner och dSr- 
25 efter i speciellt konstruerade vakuumbandf ilter . 

DSrefter utfors en slutraf f inering i hydrocykloner, 
dfir resten av fruktsaften och fibrerna avskiljs. 

Produkten torkas i tv& steg, forst genom en fGrtork- 
ning p& vakuumfilter och darefter en sluttorkning i varm- 
30 luftstrSm. 
Exempel 3 

Kemisk derivatisering av amylopektin 

Amylopektin uppslammas i vatten till en koncentration 
av 20-50%. pH-vfirdet justeras till 10,0-12,0 och en kvar- 
35 tar ammoniumfOrening tillsatts i en s&dan mfingd att slut- 
produkten f&r en substitutionsgrad av 0,004-0,2. Reak- 
tionstemperaturen installs till 20-45°C. D& reaktionen Sr 
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klar justeras pH-v£rdet till 4-8, varefter produkten tv£t- 
tas och torkas. PS detta satt erhAlles det katjoniska 
stSrkelsederivatet 2-hydroxi-3-trimetylammoniumpropyleter . 
Exempel 4 

5 Kemisk derivatisering av amylopektin 

Amylopektin uppslammas i vatten till en vattenhalt av 
10-25 vikt%. pH-vardet justeras till 10,0-12,0 och en 
kvart&r ammoniumf drening tillsStts i en s&dan mfingd att 
slutprodukten f£r en substitutionsgrad av 0,004-0,2. Reak- 
10 tionstemperaturen installs p& 20-45 °C. D& reaktionen ar 

klar justeras pH-vardet till 4-8. Slutprodukten &r 2-hyd- 
roxi-3-trimetylamrnoniumpropyleter . 
Exempel 5 

Kemisk derivatisering av amylopektin 

15 Amylopektin uppslammas i vatten till en koncentration 

av 20-50 vikt%. pH-vardet justeras till 5,0-12,0 och nat- 
riumhypoklorit tillsatts sa att slutprodukten f&r Gnskad 
viskositet. Reaktionstemperaturen installs pa 20-45°C. Da 
reaktionen clr klar justeras pH-vardet till 4-8, varefter 

20 slutprodukten tvattas och torkas. Pa detta sStt erh&lles 
oxiderad stSrkelse . 
Exempel 6 

Fysikalisk derivatisering av amylopektin 

Amylopektin uppslammas i vatten till en koncentration 
25 av 20-50 vikt%, varefter uppslamningen anbringas p& en 
uppvarmd vals, dar den torkas till en film. 
Exempel 7 

Kemisk och fysikalisk derivatisering av amylopektin 

Amylopektin behandlas enligt de fGrfaranden som be- 
30 skrivs i n&got av exemplen 3-5 f6r kemisk modifiering och 
behandlas darefter vidare enligt exempel 6 f6r fysikalisk 
derivatisering . 

35 
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SEQ ID nr 1 

Sekvenserad molekyl: genomiskt: DNA 

Namn: GBSS-genf ragment frfin potatis 

Sekvensl&ngd: 342 bp 

TGCATGTTTC CCTACATTCT ATTTAGAATC GTGTTGTGGT GTATAAACGT 50 

TGTTTCATAT CTCATCTCAT CTATTCTGAT TTTGATTCTC TTGCCTACTG 100 

TAATCGGTGA TAAATGTGAA TGCTTCCTTT CTTCTCAGAA ATCAATTTCT 150 

GTTTTGTTTT TGTTCATCTG TAGCTTATTC TCTGGTAGAT TCCCCTTTTT 200 

GTAGACCACA CATCAC ATG GCA AGC ATC ACA GCT TCA CAC CAC 24 3 

Met Ala Ser He Thr Ala Ser His His 
1 5 

TTT GTG TCA AGA AGC CAA ACT TCA CTA GAC ACC AAA TCA ACC 285 
Phe Val Ser Arg Ser Gin Thr Ser Leu Aso Thr Lys Ser Thr 
10 15 20 

TTG TCA CAG ATA GGA CTC AGG AAC CAT ACT CTG ACT CAC AAT 327 
Leu Ser Gin He Gly Leu Arg Asn His Thr Leu Thr His Asn 
25 30 * 35 

GGT TTA AGG GCT GTT 342 
Gly Leu Arg Ala Val 
40 



20 



25 



30 



35 
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SEQ ID nr 2 

Sekvenserad molekyl: genomiskt DNA 
Namn: GBSS-genf ragment fr&n potatis 
Sek vens 1 Sngd : 2549 bp 

AAC AAG CTT GAT GGG CTC CAA TCA ACA ACT AAT ACT AAG GTA 
Asn Lys Leu Asp Gly Leu Gin Ser Thr Thr Asn Thr Lys Val 
45 50 55 



ACA CCC AAG ATG GCA TCC AGA ACT GAG ACC AAG AGA CCT GGA 
Thr Pro Lys Met Ala Ser Arg Thr Glu Thr Lys Arg Pro Gly 

60 65 70 

TGC TCA GCT ACC ATT GTT TGT GGA AAG GGA ATG AAC TTG ATC 
Cys Ser Ala Thr lie Val Cys Gly Lys Gly Met Asn Leu lie 

75 80 



TTT GTG GGT ACT GAG GTT GGT CCT TGG AGC AAA ACT GGT GGA 
Phe Val Gly Thr Glu Val Gly Pro Trp Ser Lys Thr Gly Gly 
85 90 95 

CTA GGT GAT GTT CTT GGT GGA CTA CCA CCA GCC CTT GCA 
Leu Gly Asp Val Leu Gly Gly Leu Pro Pro Ala Leu Ala 
100 105 110 

GTAAGTCTTT CTTTCATTTG GTTACCTACT CATTCATTAC TTATTTTGTT 
TAGTTAGTTT CTACTGCATC AGTCTTTTTA T CAT T TAG GCC CGC GGA 

Ala Arg Gly 



CAT CGG GTA ATG ACA ATA TCC CCC CGT TAT GAC CAA TAC AAA 
His Arg Val Met Thr lie Ser Pro Arg Tyr Asp Gin Tyr Lys 
115 120 125 



GAT GCT TGG GAT ACT GGC GTT GCG GTT GAG GTACATCTTC 
Asp Ala Trp Asp Thr Gly Val Ala Val Glu 
130 135 



CTATATTGAT ACGGTACAAT ATTGTTCTCT TACATTTCCT GAT T C AAG AA 
TGTGATCATC TGCAG GTC AAA GTT GGA GAC AGC ATT GAA ATT GTT 

Val Lys Val Gly Asp Ser lie Glu lie Val 
140 145 

CGT TTC TTT CAC TGC TAT AAA CGT GGG GTT GAT CGT GTT TTT 
Arg Phe Phe His Cys Tyr Lys Arg Gly Val Asp Arg Val Phe 
150 155 160 

GTT GAC CAC CCA ATG TTC TTG GAG AAA GTAAGCATAT 
Val Asp His Pro Met Phe Leu Glu Lys 
165 170 
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TATGATTATG AATCCGTCCT GAGGGATACG CAGAACAGGT CATTTTGAGT 
ATCTTTTAAC TCTACTGGTG CTTTTACTCT TTTAAG GTT TGG GGC AAA 

Val Trp Gly Lys 
175 

ACT GGT TCA AAA ATC TAT GGC CCC AAA GCT GGA CTA GAT TAT 
Thr Gly Ser Lys lie Tyr Gly Pro Lys Ala Gly Leu Asp Tyr 

180 185 

CTG GAC AAT GAA CTT AGG TTC AGC TTG TTG TGT CAA 
Leu Asp Asn Glu Leu Arg Phe Ser Leu Leu Cys Gin 
190 195 200 

GTAAGTTAGT TACTCTTGAT TTTTATGTGG CATTTTACTC TTTTGTCTTT 
AATCGTTTTT TTAACCTTGT TTTCTCAG GCA GCC CTA GAG GCA CCT 

Ala Ala Leu Glu Ala Pro 
205 

AAA GTT TTG AAT TTG AAC AGT AGC AAC TAC TTC TCA GGA CCA 
Lys Val Leu Asn Leu Asn Ser Ser Asn Tyr Phe Ser Gly Pro 
210 215 220 

TAT G GTAATTAACA CATCCTAGTT TCAGAAAACT CCTTACTATA 

Tyr G 



TCATTGTAGG TAATCATCTT TATTTTGCCT ATTCCTGCAG GA GAG GAT 

ly Glu Asp 
225 

GTT CTC TTC ATT GCC AAT GAT TGG CAC ACA GCT CTC ATT CCT 
Val Leu Phe lie Ala Asn Asp Trp His Thr Ala Leu lie Pro 

230 235 

TGC TAC TTG AAG TCA ATG TAC CAG TCC AGA GGA ATC TAC TTG 
Cys Tyr Leu Lys Ser Met Tyr Gin Ser Arg Gly lie Tyr Leu 
240 245 250 

AAT GCC AAG GTAAAATTTC TTTGTATTCA CTCGATTGCA 

Asn Ala Lys 
255 

CGTTACCCTG CAAATCAGTA AGGTTGTATT AATATATGAT AAATTTCACA 
TTGCCTCCAG GTT GCT TTC TGC ATC CAT AAC ATT GCC TAC CAA 
Val Ala Phe Cys lie His Asn lie Ala Tyr Gin 
260 265 

GGT CGA TTT TCT TTC TCT GAC TTC CCT CTT CTC AAT CTT CCT 
Gly Arg Phe Ser Phe Ser Asp Phe Pro Leu Leu Asn Leu Pro 
270 275 280 

GAT GAA TTC AGG GGT TCT TTT GAT TTC ATT GAT GGG TAT 
Asp Glu Phe Arg Gly Ser Phe Asp Phe lie Asp Gly Tyr 
285 290 

GTATTTATGC TTGAAATCAG ACCTCCAACT TTTGAAGCTC TTTTGATGCT 
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AGTAAATTGA GTTTTTAAAA TTTTGCAGAT ATGAG AAG CCT GTT AAG 1360 . 

Lys Pro Val Lys 
295 

GGT AGG AAA ATC AAC TGG ATG AAG GCT GGG ATA TTA GAA TCA ~. 14 02 

Gly Arg Lys lie Asn Trp Met Lys Ala Gly He Leu Glu Ser 
300 305 310 

CAT AGG GTG GTT ACA GTG AGC CCA TAC TAT GCC CAA GAA CTT 14 4 4 

His Arg Val Val Thr Val Ser Pro Tyr Tyr Ala Gin Glu Leu 
315 320 325 

GTC TCT GCT GTT GAC AAG GGA GTT GAA TTG GAC AGT GTC CTT 14 86 

Val Ser Ala Val Asp Lys Gly Val Glu Leu Asp Ser Val Leu 
330 335 340 

CGT AAG ACT TGC ATA ACT GGG ATT GTG AAT GGC ATG GAT ACA 152 8 

Arg Lys Thr Cys He Thr Gly He Val Asn Gly Met Asp Thr 

345 350 

CAA GAG TGG AAC CCA GCG ACT GAC AAA TAC ACA GAT GTC AAA 157 0 

Gin Glu Trp Asn Pro Ala Thr Asp Lys Tyr Thr Asp Val Lys 
355 360 365 

TAC GAT ATA ACC ACT GTAAGATAAG ATTTTTCCGA CTCCAGTATA 1615 
Tyr Asp He Thr Thr 
370 

TACTAAATTA TTTTGTATGT TTATGAAATT AAAGAGTTCT TGCTAATCAA 1665 
AATCTCTATA CAG GTC ATG GAC GCA AAA CCT TTA CTA AAG GAG 17 08 

Val Met Asp Ala Lys Pro Leu Leu Lys Glu 
375 380 

GCT CTT CAA GCA GCA GTT GGC TTG ' CCT GTT GAC AAG AAG ATC 1756 
Ala Leu Gin Ala Ala Val Gly Leu Pro Val Asp Lys Lys He 
385 390 395 

CCT TTG ATT GGC TTC ATC GGC AGA CTT GAG GAG CAG AAA GGT 17 92 

Pro Leu He Gly Phe He Gly Arg Leu Glu Glu Gin Lys Gly 
400 405 410 

TCA GAT ATT CTT GTT GCT GCA ATT CAC AAG TTC ATC GGA TTG 1834 
Ser Asp He Leu Ala Val Ala He His Lys Phe He Gly Leu 
415 420 425 

GAT GTT CAA ATT GTA GTC CTT GTAAGTACCA AATGGACTCA 1875 

Asp Val Gin He Val Val Leu 

430 

TGGTATCTCT CTTGTTGAGT TTACTTGTGC CGAAACTGAA AT TGACC TGC 1925 
TACTCATCCT ATGCATCAG GGA ACT GGC AAA AAG GAG TTT GAG 1968 

Gly Thr Gly Lys Lys Glu Phe Glu 
435 440 
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CAG GAG ATT GAA CAG CTC GAA GTG TTG TAC CCT AAC AAA GCT 2 010* 

Gin Glu lie Glu Gin Leu Glu Val Leu Tyr Pro Asn Lys Ala 

445 450 

AAA GGA GTG GCA AAA TTC AAT GTC CCT TTG GCT CAC ATG ATC 2052 
Lys Gly Val Ala Lys Phe Asn Val Pro Leu Ala His Met lie 
455 460 465 

ACT GCT GGT GCT GAT TTT ATG TTG GTT CCA AGC AGA TTT GAA 20 94 

Thr Ala Gly Ala Asp Phe Met Leu Val Pro Ser Arg Phe Glu 
470 ~ 475 480 

CCT TGT GGT CTC ATT CAG TTA CAT GCT ATG CGA TAT GGA ACA 2136 
Pro Cys Gly Leu lie Gin Leu His Ala Met Arg Tyr Gly Thr 
485 490 495 

GTAAGAACCA GAAGAGCTTG TACCTTTTTA CTGAGTTTTT AAAAAAAGAA 2186 

TCATAAGACC TTGTTTTCCA TCTAAAGTTT AATAACCAAC T AAA TGT TAC 2236 

TGCAGCAAGC TTTTCATTTC TGAAAATTGG TTATCTGATT TTAACGTAAT 22 8 6 

CACATGTGAG TCAG GTA CCA ATC TGT GCA TCG ACT GGT GGA CTT 2330 

Val Pro lie Cys Ala Ser Thr Gly Gly Leu 
500 505 

GTT GAC ACT GTG AAA GAA GGC TAT ACT GGA TTC CAT ATG GGA 2372 
Val Asp Thr Val Lys Glu Gly Tyr Thr Gly Phe His Met Gly 
510 515 520 

GCC TTC AAT GTT GAA GTATGTGATT T TAC ATC AAT TGTGTACTTG 2417 
Ala Phe Asn Val Glu 

525 

TACATGGTCC ATTCTCGTCT TGATATACCC CTTGTTGCAT AAACATTAAC 24 67 

TTATTGCTTC TTGAATTTGG TTAG TGC .GAT GTT GTT GAC CCA GCT 2512 

Cys Asp Val Val Asp Pro Ala 

530 

GAT GTG CTT AAG ATA GTA ACA ACA GTT GCT AGA GCT C 254 9 

Asp Val Leu Lys lie Val Thr Thr Val Ala Arg Ala 
535 540 
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SEQ ID nr 3 

Sekvenserad molekyl : genomiskt DNA 
Namn: GBSS-genf ragment fr&n potatis 
SekvenslSngd: 492 bp 

GAG CTC TCC TGG AAG GTAAGTGTGA ATTTGATAAT TTGCGTAGGT 45 
Glu Leu Ser Trp Lys 
565 

ACTTCAGTTT GTTGTTCTCG TCAGCACTGA TGGATTCCAA CTGGTGTTCT 95 
TGCAG GAA CCT GCC AAG AAA TGG GAG ACA TTG 127 

Glu Pro Ala Lys Lys Trp Glu Thr Leu 
570 575 

CTA TTG GGC TTA GGA GCT TCT GGC AGT GAA CCC GGT GTT GAA 169 
Leu Leu Gly Leu Gly Ala Ser Gly Ser Glu Pro Gly Val Glu 
580 585 590 

GGG GAA GAA ATC GCT CCA CTT GCC AAG GAA AAT GTA GCC ACT 211 
Gly Glu Glu lie Ala Pro Leu Ala Lys Glu Asn Val Ala Thr 
595 600 605 

CCT TAA ATGAGCTTTG GTTATCCTTG TTTCAACAAT AAG AT CAT T A 257 

Pro *** 

606 

AGCAAACGTA TTTACTAGCG AAC TAT G TAG AACCCTATTA TGGGGTCTCA 307 

ATCATCTACA AAATGATTGG TTTTTGCTGG GGAGCAGCAG CATATAAGGC 357 

TGTAAAATCC TGGTTAATGT TTTTGTAGGT AAGGGCTATT TAAGGTGGTG 4 07 

TGGATCAAAG TC AAT AG AAA ATAGTTATTA CTAACGTTTG CAACTAAATA 457 

CTTAGTAATG TAGCATAAAT AAT AC T AGAA CTAGT 4 92 
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SEQ ID nr 4 

Sekvenserad molekyl: genomiskt DNA 

Namn: Promotor till GBSS-genen frin potatis 

Sekvensl&ngd: 987 bp 



AAGCTTTAAC GAGATAGAAA ATTATGTTAC TCCGTTTTGT T CAT T AC T T A • 50 

ACAAATGCAA CAGTATCTTG TACCAAATCC TTTCTCTCTT TTCAAACTTT 100 

TCTATTTGGC TGTTGACGGA GTAATCAGGA TACAAACCAC AAGTATTTAA 150 

TTGACTCCTC CGCCAGATAT TATGATTTAT GAATCCTCGA AAAGCCTATC 2 00 

CATTAAGTCC TCATCTATGG ATATACTTGA CAGTATCTTC CTGTTTGGGT 250 

ATTTTTTTTT CCTGCCAAGT GGAACGGAGA CATGTTATGA TGTATACGGG 300 

AAGCTCGTTA AAAAAAAATA CAATAGGAAG AAATGTAACA AACATTGAAT 350 

GTTGTTTTTA ACCATCCTTC CTTTAGCAGT GTATCAATTT TGTAATAGAA 4 00 

CCATGCATCT CAATCTTAAT AC TAAAATGC AACTTAATAT AGGCTAAACC 450 

AAGATAAAGT AATGTATTCA ACCTTTAGAA TTGTGCATTC ATAATTAGAT 500 

CTTGTTTGTC GTAAAAAATT AGAAAATATA TTTACAGTAA TTTGGAATAC 550 

AAAGCTAAGG GGGAAGTAAC TAATATTCTA GTGGAGGGAG GGACCAGTAC 600 

CAGTACCTAG ATATTATTTT TAATTACTAT AATAATAATT TAATTAACAC 650 

GAGACATAGG AATGTCAAGT GGTAGCGTAG GAGGGAGTTG GTTTAGTTTT 7 00 

T TAG AT AC T A GGAGACAGAA CCGGACGGCC CATTGCAAGG CCAAGTTGAA 750 

GTCCAGCCGT GAATCAACAA AGAGAGGGCC CATAATACTG TCGATGAGCA 800 

TTTCCCTATA ATACAGTGTC CACAGTTGCC TTCTGCTAAG GGATAGCCAC 850 

CCGCTATTCT CTTGACACGT GTCACTGAAA CCTGCTACAA ATAAGGCAGG 900 

CACCTCCTCA TTCTCACTCA CTCACTCACA CAGCTCAACA AGTGGTAACT 950 

TTTACTCATC TCCTCCAATT ATTTCTGATT TCATGCA 987 
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SEQ ID nr 5 

Sekvenserad molekyl : genomiskt DNA 
Namn: GBSS-genen fr&n potatis 
Sekvensl&ngd: 4964 bp 

AAGCTTTAAC GAG A TAG AAA ATTATGTTAC TCCGTTTTGT TCATTACTTA 50 

ACAAATGCAA CAGTATCTTG TACCAAATCC TTTCTCTCTT TTCAAACTTT 100 

TCTATTTGGC TGTTGACGGA GTAATCAGGA TACAAACCAC AAGTATTTAA 150 

TTGACTCCTC CGCCAGATAT TATGATTTAT GAATCCTCGA AAAGCCTATC 20 0 

CATTAAGTCC TCATCTATGG ATATACTTGA CAGTATCTTC CTGTTTGGGT 250 

ATTTTTTTTT CCTGCCAAGT GGAACGGAGA CATGTTATGA TGTATACGGG 300 

AAGCTCGTTA AAAAAAAATA CAATAGGAAG AAATGTAACA AACATTGAAT 350 

GTTGTTTTTA ACCATCCTTC CTTTAGCAGT GTATCAATTT TGTAATAGAA 4 00 

CCATGCATCT CAATCTTAAT ACTAAAATGC AACTTAATAT AGGCTAAACC 4 50 

AAGATAAAGT AATGTATTCA ACCTTTAGAA TTGTGCATTC ATAATTAGAT 500 

CTTGTTTGTC GTAAAAAATT AGAAAATATA T T T AC AG T AA TTTGGAATAC 550 

AAAGCTAAGG GGGAAGTAAC TAATATTCTA GTGGAGGGAG GGACCAGTAC 600 

CAGTACCTAG ATATTATTTT TAATTACTAT AATAATAATT TA-ATTAACAC 650 

GAGACATAGG AATGTCAAGT GGTAGCGTAG GAGGGAGTTG GTTTAGTTTT 7 00 

T TAG AT AC T A G GAG AC AG AA CCGGACGGCC CAT T GC AAGG CCAAGTTGAA 750 

GTCCAGCCGT GAATCAACAA AGAGAGGGCC CATAATACTG TCGATGAGCA 80 0 

TTTCCCTATA ATACAGTGTC CACAGTTGCC TTCTGCTAAG GGATAGCCAC 850 

CCGCTATTCT CTTGACACGT G T C AC T G AAA CCTGCTACAA ATAAGGCAGG 900 

CACCTCCTCA TTCTCACTCA CTCACTCACA CAGCTCAACA AGTGGTAACT 950 

TTTACTCATC TCCTCCAATT ATTTCTGATT TCATGCATGT TTCCCTACAT 1000 

TCTATTATGA ATCGTGTTGT G G T G TAT AAA CGTTGTTTCA TATCTCATCT 1050 

CATCTATTCT GATTTTGATT CTCTTGCCTA CTGTAATCGG TGATAAATGT 1100 

GAATGCTTCC TTTCTTCTCA GAAATCAATT TCTGTTTTGT TTTTGTTCAT 1150 

CTGTAGCTTA TTCTCTGGTA GATTCCCCTT TTTGTAGACC ACACATCAC 1199 

ATG GCA AGC ATC ACA GCT TCA CAC CAC TTT GTG TCA AGA AGC 1241 
Met Ala Ser lie Thr Ala Ser His His Phe Val Ser Arg Ser 
1 5 10 

CAA ACT TCA CTA GAC ACC AAA TCA ACC TTG TCA CAG ATA GGA 1283 
Gin Thr Ser Leu Asp Thr Lys Ser Thr Leu Ser Gin lie Gly 
15 20 25 

CTC AGG AAC CAT ACT CTG ACT CAC AAT GGT TTA AGG GCT GTT 1325 
Leu Arg Asn His Thr Leu Thr His Asn Gly Leu Arg Ala Val 
30 35 40 

AAC AAG CTT GAT GGG CTC CAA TCA ACA ACT AAT ACT AAG GTA 1367 
Asn Lys Leu Asp Gly Leu Gin Ser Thr Thr Asn Thr Lys Val 
45 50 55 

ACA CCC AAG ATG GCA TCC AGA ACT GAG ACC AAG AGA CCT GGA 14 09 

Thr Pro Lys Met Ala Ser Arg Thr Glu Thr Lys Arg Pro Gly 
60 65 70 

TGC TCA GCT ACC ATT GTT TGT GGA AAG GGA ATG AAC TTG ATC 1451 
Cys Ser Ala Thr lie Val Cys Gly Lys Gly Met Asn Leu lie 

75 80 

TTT GTG GGT ACT GAG GTT GGT CCT TGG AGC AAA ACT GGT GGA 14 93 

Phe Val Gly Thr Glu Val Gly Pro Trp Ser Lys Thr Gly Gly 

85 90 95 
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CTA GGT GAT GTT CTT GGT GGA CTA CCA CCA GCC CTT GCA 1532 
Leu Gly Asp Val Leu Gly Gly Leu Pro Pro Ala Leu Ala 
100 105 110 

GTAAGTCTTT CTTTCATTTG GTTACCTACT CAT T CAT T AC TTATTTTGTT 1582 
TAGTTAGTTT CTACTGCATC AGTCTTTTTA T CAT T TAG GCC CGC GGA 162 9 

Ala Arg Gly 

CAT CGG GTA ATG ACA ATA TCC CCC CGT TAT GAC CAA TAC AAA 1671 
His Arg Val Met Thr lie Ser Pro Arg Tyr Asp Gin Tyr Lys 
115 120 125 

GAT GCT TGG GAT ACT GGC GTT GCG GTT GAG GTACATCTTC 1711 

Asp Ala Trp Asp Thr Gly Val Ala Val Glu 
130 135 

CTATATTGAT ACGGTACAAT ATTGTTCTCT TACATTTCCT GATTCAAGAA 17 61 

TGTGATCATC TGCAG GTC AAA GTT GGA GAC AGC ATT GAA ATT GTT 1806 

Val Lys Val Gly Asp Ser lie Glu lie Val 
140 145 

CGT TTC TTT CAC TGC TAT AAA CGT GGG GTT GAT CGT GTT TTT 184 8 

Arg Phe Phe His Cys Tyr Lys Arg Gly Val Asp Arg Val Phe 
150 155 160 

GTT GAC CAC CCA ATG TTC TTG GAG AAA GTAAGCATAT 18 85 

Val Asp His Pro Met Phe Leu Glu Lys 
165 170 

TAT GAT TAT G AATCCGTCCT GAGGGATACG CAGAACAGGT CATTTTGAGT 1935 
ATCTTTTAAC TCTACTGGTG CTTTTACTCT TTTAAG GTT TGG GGC AAA 1983 

Val Trp Gly Lys 
175 

ACT GGT TCA AAA ATC TAT GGC CCC AAA GCT GGA CTA GAT TAT 2025 
Thr Gly Ser Lys lie Tyr Gly Pro Lys Ala Gly Leu Asp Tyr 

180 185 

CTG GAC AAT GAA CTT AGG TTC AGC TTG TTG TGT CAA 2061 
Leu Asp Asn Glu Leu Arg Phe Ser Leu Leu Cys Gin 
190 195 200 

GTAAGTTAGT TACTCTTGAT TTTTATGTGG CATTTTACTC TTTTGTCTTT 2111 
AATCGTTTTT TTAACCTTGT TTTCTCAG GCA GCC CTA GAG GCA CCT 2157 

Ala Ala Leu Glu Ala Pro 
205 

AAA GTT TTG AAT TTG AAC AGT AGC AAC TAC TTC TCA GGA CCA 2199 
Lys Val Leu Asn Leu Asn Ser Ser Asn Tyr Phe Ser Gly Pro 
210 215 220 
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TAT G GTAATTAACA CATCCTAGTT TCAGAAAACT CCTTACTATA 2243 

Tyr G 

TCATTGTAGG TAATCATCTT TATTTTGCCT ATTCCTGCAG GA GAG GAT ^ 2291 

ly Glu Asp 
225 

GTT CTC TTC ATT GCC AAT GAT TGG CAC ACA GCT CTC ATT CCT 2333 
Val Leu Phe lie Ala Asn Asp Trp His Thr Ala Leu lie Pro 

230 235 

TGC TAC TTG AAG TCA ATG TAC CAG TCC AGA GGA ATC TAG TTG 2375 
Cys Tyr Leu Lys Ser Met Tyr Gin Ser Arg Gly lie Tyr Leu 
240 245 250 

AAT GCC AAG GTAAAATTTC TTTGTATTCA CTCGATTGCA 2414 

Asn Ala Lys 
255 

CGTTACCCTG CAAATCAGTA AGGTTGTATT AATATATGAT AAATTTCACA 24 64 

TTGCCTCCAG GTT GCT TTC TGC ATC CAT AAC ATT GCC TAC CAA 2507 
Val Ala Phe Cys lie His Asn lie Ala Tyr Gin 
260 265 

GGT CGA TTT TCT TTC TCT GAC TTC CCT CTT CTC AAT CTT CCT 254 9 

Gly Arg Phe Ser Phe Ser Asp Phe Pro Leu Leu Asn Leu Pro 
270 275 280 

GAT GAA TTC AGG GGT TCT TTT GAT TTC ATT GAT GGG TAT 258 8 

Asp Glu Phe Arg Gly Ser Phe Asp Phe lie Asp Gly Tyr 
285 290 

GTATTTATGC TTGAAATCAG ACCTCCAACT TTTGAAGCTC TTTTGATGCT 2 638 

AGTAAATTGA GTTTTTAAAA TTTTGCAGAT AT GAG AAG CCT GTT AAG 2 685 

Lys Pro Val Lys 

295 

GGT AGG AAA ATC AAC TGG ATG AAG GCT GGG ATA TTA GAA TCA 2727 
Gly Arg Lys lie Asn Trp Met Lys Ala Gly lie Leu Glu Ser 
300 305 310 

CAT AGG GTG GTT ACA GTG AGC CCA TAC TAT GCC CAA GAA CTT 27 69 

His Arg Val Val Thr Val Ser Pro Tyr Tyr Ala Gin Glu Leu 
315 320 325 

GTC TCT GCT GTT GAC AAG GGA GTT GAA TTG GAC AGT GTC CTT 2 811 

Val Ser Ala Val Asp Lys Gly Val Glu Leu Asp Ser Val Leu 
330 335 340 

CGT AAG ACT TGC ATA ACT GGG ATT GTG AAT GGC ATG GAT ACA 2 853 

Arg Lys Thr Cys lie Thr Gly lie Val Asn Gly Met Asp Thr 

345 350 
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CAA GAG TGG AAC CCA GCG ACT GAC AAA TAC ACA GAT GTC AAA 28 95 . 

Gin Glu Trp Asn Pro Ala Thr Asp Lys Tyr Thr Asp Val Lys 
355 360 365 

TAC GAT ATA ACC ACT GTAAGATAAG ATTTTTCCGA CTCCAGTATA - 2 940 

Tyr Asp lie Thr Thr 
370 

TACTAAATTA TTTTGTATGT TTATGAAATT AAAGAGTTCT TGCTAATCAA 2 990 

AATCTCTATA CAG GTC ATG GAC GCA AAA CCT TTA CTA AAG GAG 3033 
Val Met Asp Ala Lys Pro Leu Leu Lys Glu 
375 380 

GCT CTT CAA GCA GCA GTT GGC TTG CCT GTT GAC AAG AAG ATC 3075 
Ala Leu Gin Ala Ala Val Gly Leu Pro Val Asp Lys Lys lie 
385 390 395 

CCT TTG ATT GGC TTC ATC GGC AGA CTT GAG GAG CAG AAA GGT 3117 
Pro Leu lie Gly Phe lie Gly Arg Leu Glu Glu Gin Lys Gly 
400 405 410 

TCA GAT ATT CTT GTT GCT GCA ATT CAC AAG TTC ATC GGA TTG 315 9 

Ser Asp lie Leu Ala Val Ala lie His Lys Phe lie Gly Leu 
415 420 425 

GAT GTT CAA ATT GTA GTC CTT G T AAG T ACC A AATGGACTCA 3200 

Asp Val Gin lie Val Val Leu 

430 

TGGTATCTCT CTTGTTGAGT TTACTTGTGC CGAAACTGAA ATTGACCTGC 3250 
TACTCATCCT ATGCATCAG GGA ACT GGC AAA AAG GAG TTT GAG 32 93 

Gly Thr Gly Lys Lys Glu Phe Glu 
435 440 

CAG GAG ATT GAA CAG CTC GAA GTG TTG TAC CCT AAC AAA GCT 3335 
Gin Glu lie Glu Gin Leu Glu Val Leu Tyr Pro Asn Lys Ala 

445 450 

AAA GGA GTG GCA AAA TTC AAT GTC CCT TTG GCT CAC ATG ATC 3377 

Lys Gly Val Ala Lys Phe Asn Val Pro Leu Ala His Met lie 
455 460 465 

ACT GCT GGT GCT GAT TTT ATG TTG GTT CCA AGC AGA TTT GAA 3419 

Thr Ala Gly Ala Asp Phe Met Leu Val Pro Ser Arg Phe Glu 
470 475 480 

CCT TGT GGT CTC ATT CAG TTA CAT GCT ATG CGA TAT GGA ACA 34 61 

Pro Cys Gly Leu lie Gin Leu His Ala Met Arg Tyr Gly Thr 
485 490 495 

G T AAG AAC C A G AAG AGC TTG TACCTTTTTA CTGAGTTTTT AAAAAAAGAA 3511 
T CAT AAG AC C TTGTTTTCCA TCTAAAGTTT AAT AAC C AAC TAAATGTTAC 35 61 

TGCAGCAAGC TTTTCATTTC TGAAAATTGG TTATCTGATT TTAACGTAAT 3611 
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CACATGTGAG TCAG GTA CCA ATC TGT GCA TCG ACT GGT GGA CTT 3655 

Val Pro lie Cys Ala Ser Thr Gly Gly Leu 
500 505 

GTT GAC ACT GTG AAA GAA GGC TAT ACT GGA TTC CAT ATG GGA 3697 
Val Asp Thr Val Lys Glu Gly Tyr Thr Gly Phe His Met Gly 
510 515 520 

GCC TTC AAT GTT GAA GTATGTGATT TTACATCAAT TGTGTACTTG 3742 
Ala Phe Asn Val Glu 

525 

TACATGGTCC ATTCTCGTCT TGATATACCC CTTGTTGCAT AAACATTAAC 37 92 

TTATTGCTTC TTGAATTTGG TTAG TGC GAT GTT GTT GAC CCA GCT 3837 

Cys Asp Val Val Asp Pro Ala 

530 

GAT GTG CTT AAG ATA GTA ACA ACA GTT GCT AGA GCT CTT GCA 387 9 

Asp Val Leu Lys lie Val Thr Thr Val Ala Arg Ala Leu Ala 
535 540 545 

GTC TAT GGC ACC CTC GCA TTT GCT GAG ATG ATA AAA AAT TGC 3921 
Val Tyr Gly Thr Leu Ala Phe Ala Glu Met lie Lys Asn Cys 
550 555 560 

ATG TCA GAG GAG CTC TCC TGG AAG GTAAGTGTGA ATTTGATAAT 3 965 

Met Ser Glu Glu Leu Ser Trp Lys 

565 

TTGCGTAGGT ACTTCAGTTT GTTGTTCTCG TCAGCACTGA TGGATTCCAA 4 015 

CTGGTGTTCT TGCAG GAA CCT GCC AAG AAA TGG GAG ACA TTG 4 057 

Glu Pro Ala Lys Lys Trp Glu Thr Leu 
570 575 

CTA TTG GGC TTA GGA GCT TCT GGC AGT GAA CCC GGT GTT GAA 4 0 99 

Leu Leu Gly Leu Gly Ala Ser Gly Ser Glu Pro Gly Val Glu 
580 585 590 

GGG GAA GAA ATC GCT CCA CTT GCC AAG GAA AAT GTA GCC ACT 4141 
Gly Glu Glu lie Ala Pro Leu Ala Lys Glu Asn Val Ala Thr 
595 600 605 

CCT TAA ATGAGCTTTG GTTATCCTTG TTTCAACAAT AAGATCATTA 4187 

Pro *** 

606 

AGCAAACGTA TTTACTAGCG AAC TAT G TAG AACCCTATTA TGGGGTCTCA 4237 

ATCATCTACA AAATGATTGG TTTTTGCTGG GGAGCAGCAG CATATAAGGC 4 2 87 

TGTAAAATCC TGGTTAATGT TTTTGTAGGT AAGGGCTATT TAAGGTGGTG 4 337 

TGGATCAAAG TC AAT AG AAA AT AG T TAT T A CTAACGTTTG CAACTAAATA 4 387 

CTTAGTAATG TAGCATAAAT AAT AC T AG AA CTAGTAGCTA ATATATATGC 44 37 

GTGAATTTGT TGTACCTTTT CTTGCATAAT TATTTGCAGT ACATATATAA 4 4 87 

TGAAAATTAC CCAAGGAATC AATGTTTCTT GCTCCGTCCT CCTTTGATGA 4537 

TTTTTTACGC AATACAGAGC TAGTGTGTTA TGTTATAAAT TTTGTTTAAA 4587 
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AGAAGTAATC AAATTCAAAT TAGTTGTTTG G T CAT AT G AA AGAAGCTGCC 4 637 

AGGCTAACTT TGAGGAGATG GCTATTGAAT TTCAAAATGA TTATGTGAAA 4 687 

ACAATGCAAC ATCTATGTCA ATCAACACTT AAATTATTGC ATTTAGAAAG 47 37 

ATATTTTTGA GCCCATGACA CATTCATTCA TAAAGTAAGG TAGTATGTAT 47 87 
GATTGAATGG ACTACAGCTC AATCAAAGCA TCTCCTTTAC ATAACGGCAC ^ 4837 
TGTCTCTTGT CTACTACTCT ATTGGTAGTA GTAGTAGTAA TTTTACAATC . 4 8 87 

CAAATTGAAT AGTAATAAGA TGCTCTCTAT TTACTAAAGT AG TAG TAT T A 4 937 

TTCTTTCGTT ACTCTAAAGC AACAAAA 4 964 
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PATE NT KRA V 

1 . FCrf arande f 6r undertryckande av amylosbildning i 
5 potatis, kannetecknat av att potatisen for- 

andras gentekniskt genom att man i potatisvavnadens genom 
infGr en genkonstruktion omfattande ett fragment av den 
potatisgen som kodar for bildning av starkelsekornbundet 
starkelsesyntas (GBSS-genen) insatt i antisens-riktning, 
10 vilket fragment; Sr valt bland de fragment som har vasent- 
ligen de nukleotidsekvenser som anges i SEQ ID nr 1, SEQ 
ID nr 2 och SEQ ID nr 3 tillsammans med en promotor vald 
bland CaMV 35S, patatin I och GBSS-promotorn. 

2. Nativ stSrkelse av amylopektintyp, k a n n e - 
15 tecknad av att den erhallits fr&n potatis som for- 

andrats gentekniskt for undertryckande av bildning av 
starkelse av amylostyp. 

3. Derivatiserad starkelse av amylopektintyp, 
kannetecknad av att den utgores av starkelse 

20 av amylopektintyp som utvunnits ur potatis, vilken modi- 
fierats gentekniskt fOr undertryckande av bildning av 
starkelse av amylostyp, vilken starkelse av amylopektintyp 
darefter har derivatiserats pa kemisk, fysikalisk eller 
enzymatisk vag. 

25 4. Fragment av genen som kodar fGr starkelsekornbun- 

det starkelsesyntas (GBSS) i potatis, vilket fragment ar 
valt bland de fragment som har vasentligen de nukleotid- 
sekvenser som anges i SEQ ID nr 1, SEQ ID nr 2 och SEQ ID 
nr 3. 

30 5. Promotor till genen for starkelsekornbundet stSr- 

kelsesyntas (GBSS) i potatis, vilken promotor Sr knGlspe- 
cifik och har vasentligen den nukleotidsekvens som anges i 
SEQ ID nr 4. 

6. Gen som kodar fOr starkelsekornbundet starkelse- 
35 syntas i potatis (GBSS-genen) som har vasentligen den 
nukleotidsekvens som anges i SEQ ID nr 5» 
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7. Antisens-konstruktion fGr inhibering av uttryck av 
genen fOr starkelsekornbundet starkelsesyntas i potatis 
omfattande 
a) en promo tor, 

5 b) ett fragment av genen som kodar f6r starkelsekornbundet 
starkelsesyntas, insatt i antisens-riktning, vilket 
fragment ar valt bland de fragment som har vasentligen 
de nukleotidsekvenser som anges i SEQ ID nr 1, SEQ ID 
nr 2 och SEQ ID nr 3. 
10 8. Antisens-konstruktion enligt krav 7, k a n n e - 

t e c k n a d av att promotorn har vasentligen den sek- 
vens som anges i SEQ ID nr 4. 

9. Antisens-konstruktion enligt krav 7, k a n n e - 
tecknad av att promotorn ar vald bland CAMV 35S- 

15 -promotorn och patatinl -promotorn. 

10. Vektor omfattande ett fragment av den gen som 
kodar f$r starkelsekornbundet starkelsesyntas (GBSS) i 
potatis, vilket fragment ar valt bland de fragment som har 
vasentligen de nukleotidsekvenser som anges i SEQ ID nr 1, 

20 SEQ ID nr 2 och SEQ ID nr 3, och ar insatt i antisens- 
-riktning. 

11. Vektor omfattande antisens-konstruktionen enligt 
n&got av kraven 7-9. 

12. Cell av potatisplanta, vars genom omf attar anti- 
25 sens-konstruktionen enligt n&got av kraven 7-9. 

13. Potatisplanta, vars genom omf attar ahtisens- 
-konstruktionen enligt nagot av kraven 7-9. 

14. Potatisknolar, vilkas genom omf attar antisens- 
-konstruktionen enligt n&got av kraven 7-9. 

30 15. FrOn fr&n potatisplanta, vilkas genom innehAller 

antisens-konstruktionen enligt n&got av kraven 7-9. 

16. Mikrokn61ar av potatis, vilkas genom omf attar 
antisens-konstruktionen enligt nSgot av kraven 7-9. 

35 
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SAMMANDRAG 



Genteknisk fSrSndring av potatis fSr undertryckande 
av bildning av starkelse av amylostyp beskrivs. 

Tre fragment f5r insSttning i antisensriktning i po- 
tatisgenomet beskrivs ocksS. Vidare beskrivs antisens- 
-konstruktioner, gener och vektorer omfattande nSmnda an- 
tisens-f ragment. Likas& beskrivs en promotor till genen 
som kodar f6r bildning av stSrkelsekornbundet stSrkelse- 
syntas och Sven sjaiva genen. 

Xven celler, plantor, knGlar, mikroknblar och fr6n av 
potatis omfattande n&mnda antisens- fragment beskrivs. 

Slutligen beskrivs stSrkelse av amylopektintyp, bdde 
nativ och derivatiserad, harrCrande fr&n den gentekniskt 
f6r&ndrade potatisen, liksom ett forfarande for under- 
tryckande av amylosbildning i potatis. 



Publ.bild: fig 2 



